Substrateffizienz mit
silierten Ruiben
und
optimierten Technikeinsatz

Desgintegration PlurryMaxx
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Ziele des UDR-System

. Erhéhung des spezifischer Methanertrag durch Aufkonzentrierung aktiver Biomasse
. Ausnutzung der verdauliche oTS

. Konditionierung / Zerkleinerung im Durchflussverfahren

. thermische Desinfektion im Durchflussverfahren

. Flexible Substratkombinationen moglich

. Reduzierung von Garhilfsmitteln (Spurenelemente, Enzyme)

Substrateffizienz

. Reduzierung des Eigenenergiebedarf (geringerer Rihraufwand)
. Effizientes Ruihrsystem (Anpassung an bestehéndes<System)

EnergiEEffiZienz . Einsatz von Standardkomponenten (erhéhte Betriebssicherheit)

. Fehlermeldesystem

. Minimaler Flachen-Footprint (geringster umbaudter Raum) statt eines groRen Nachgdarers

. Geringer Flachenverbrauch durch verbesserte Substratausnutzung

. Methanertrag pro ha

. ausgeglichene Humusbilanz durch verbesserte Ausgarung, geringere Restsduren gegen Humusabbau

. Bedienerfreundlichkeit

. Einfache Stoffstromfiihrling aufgrund geschlossenes System

. Alarmmeldungen / Férneinwahl / Service

. Wartungsfreundlichkeit aufgrund biologischem Prinzip / Selbstregulierend
“Verbesserung der Sauberkeit / Hygiene / Emission (Reduzierung des Geruchs)
~Erhdhung des Wirkungsgrades (elektrisch / thermisch) durch erhéhte Methanwerte
. Deutliche Verbesserung der allgemeinen Akzeptanz

Anlageneffizienz

.Reduzierung des CO2-Aquivalents (aufgrund erhdhter Substratausbeute und geringerer Eigenenergie)
.Verbesserung der Humusbilanz (durch verbesserte Ausgasung und weniger Restsdauren im Garrest (<< 1.000 ppm)
.o . o .Geringerer Wasserverbrauch (aufgrund der Substratreduzierung)

Okoeff|2|enz .Kein Methanschlupf (aufgrund geschlossenes System)

.Verbesserte Eigenenergiebilanz

.Verbesserte Restwarmenutzung (Verstromung)
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UDR-Bionik-Fermenter

Vorteile

-Platzbedarf

-Geringer Warmebedarf

-Geringer Energiebedarf
-Bakterienrtckfiihrung (UDR-System)
-Wiederkauung = zusatzliche Desintegration
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Biofilm im UDR-Festbettreaktor

Konventionell Ausschwemmreaktor Fest angesiedelt UDR-System
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Substratvorbehandlung

Warum Substratvorbehandlung?

 ungenugende Substratausnutzung

e Betriebsprobleme bei Forderung und
Durchmischung

e \VVermehrter Einsatz von landwirtschaftlichen
Reststoffen mit hoheren Faseranteil

e Stroheinsatz moglich
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oTS-Potential mit Riibeneinsatz

Ill.l'- e e T L

{311 [ | .13 1.5

uelle: Mahnert

- Mais mit stofflichen Grenzen
e Grenzenin
e Ablaufkonzentration
e Raumbelastung
e Substratflexibiltat

KEanmbelastuns By (Bem Y

RlUbeneinsatz erlaubt hoheren Anteil an
Feststoffanteil der Co-Produkte

Durch Ribeneinsatz wird Potential von faserigen
Co-Substrate erst ermoglicht

Einsatz von Desintegrationstechnik sinnvoll
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Versuchsbericht ATB aus 2008
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Im Auftrag durch ATB 2008
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Aufkommen und Nutzung verschiedener

landwirtschaftlicher Reststoffarten
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Quelle: DBFZ Report Nr. 13, 2012

RORING o

ENERGIE-ANLAGEN




Maximierung der Substratausnutzung

Hemizellulose

Vorbehandlung

e QOberflachenvergrolRerung _
e Auflésung von Schutzschichten N — " e w———

(zusatzliches Potential) Lli;;nin Zellulose
e Aktive Biomasserickfihrung
(UDR-System) .
e evtl. zusatzliche Hydrolyse G - R R R T
l—_‘f_-“f:’_:_‘_s-":—__%;h g5/
« Problem: Energiebilanz "'!4'_“:':-:-:‘;‘?_—;;

Quelle: nach Biomass Magazine (04/2008)
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Substrateffizienz

Nutzung von Potentiale

Maximal mogliche
Steigerungsrate ist
Substratabhangig

Je mehr Lignin,
desto grolRer das
Steigerungspotenzial

mil e r T err= (Sag o Fe g

e =l i s Quelle: IKTS
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Mechanischer Aufschluss am Beispiel Stroh

Sinkschicht Schwimmschicht

pumpfahig nicht pumpfahig

Quelle: M. Kerkering 2011 FH Miinster BIORES Il
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Desintegrationstechniken

Einteilung nach IKTS

Mechanisch

2
= Saure — Enzyme %

— Lauge —  Pilzkulturen

=]
LURR; Scherung

— Prall — Heina@ — Oxidationsmittel
Temperatur +
Druck Druck %

—  HeiBwasser

Quelle: IKTS
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Energiebedarf fiir 1 t Silage
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+ eigene Angaben
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Investitionskosten fiir 500 kW ohne Einbindung

Bt s

Fral

Quelle: IKTS
+ eigene Angaben
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Verbessertes Mischverhalten - Repowering

P — Mogliche Probleme:

e Verkleinerung des nutzbaren Faulraumes
e Hoher Energiebedarf

e Betriebsstorungen

e zusatzliche Riihrwerke

e |limitierter Feststoffeintrag

e begrenzte Faulraumbelastung

Quelle: Fraunhofer IKTS

Verbesserungen:

e VVerbesserung der Viskositat

e Optimierung der Rihrfahigkeit

e hohere Standzeiten der Pumptechnik

e geringerer Energiebedarf

e geringere Storanfalligkeit

e Reduzierung der Verweilzeiten

e Steigerung der Anlageneffizienz

e optim. Energieaufwand/Zerkleinerungsgrad

Repowering

Uberpriifung der
Effizienzkriterien
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Zerkleinern in mehreren Phasen

Feldhacksler

Bakteriell
Fermenter
. Biomasseruckfuhrung
Mechanisch
UDR-System
PlurryMaxx
Physikalisch Interne Ruckfiihrung

Kavitation

innerhalb PlurryMaxx
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Hauptmalle PlurryMaxx
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Kavitationswirkung PlurryMaxx

[] [13000 min

Riickfiihrung PlurryMaxx

o

1. <Flussigkeit reillt auf an
winzigen Partikeln und
gelosten Gasen

2. Kavitationsblase entsteht

3. Kavitationsblase wachst,
Dampfe stromen ins
Vakuum

4. Beginnende Implosion

5. Flissigkeitsstrahl entsteht

6. Flussigkeitsstrahl
Quele: ingo janich durchbricht Blasenwand
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Aufbau PlurryMaxx

.
i Freie Lagerung

7 RN .
Riickfiihrung
(Wiederkauung)

Wartungsfreundlich
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Restorganik nach 1. Vergarungsstufe

i

Strohanteile

Maiskorner
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Mais- und Strohreste

Maiskorner
+ Fasern
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Nach dem ,Plurrieren’

Feinsamig
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Optimierung Messeraufnahme
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Versuchsreihen

*Messeraufnahme |
*Messeraufnahme Il
*Gerade Messer
esser

Drehzahl
eStromaufnahme
*Ergebnis visuel
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UDR - AnaerobFilter (AF)

]

752\

UDR

N

] UDR-AF
UDR-AnaerobFilter Reflow
Aufkonzentrierung der 1 Anaerobe Vorzerkleinerung
Mikroorganismen mit Biomasseiickhaltung

PlurryMaxx
Zerkleinerung an Reflow
der richtigen
Position
PLURRy Zulauf
MAXX
CircumMaxx
Ablauf CircumFerrentiale Riihrtechnik gegen E E E
Sink- und Schwimmschichten } i

DR
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UDR-System mit Silomais und Zuckerriiben
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